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98. C. Scheibler:  Ueber das Betain, eine im Safte der Zucker- 
riiben (Beta vulgaris) vorkommende Pflanzenbase. 

Im Jahre 1866 kiindigte ich an"), dafs im Safte der Zuckerrtiben 
eine Pflanzenbase enthalten sei, welche wegen ihrer grofsen Liislich- 
keit sich besonders in den Melassen angehauft vorfinde und aus diesen 
leicht in grofserer Menge erhalten werden konne. 

Meinc Ixdd darauf erfolgende Uebersiedelung von Stettin nach 
Berlin, die Einrichtung eines Laboratoriums hierselbst, sowie andere 
Berufsgeschiifie gestatteten mir liingere Zeit hindurch nicht die be- 
garinenen Arbeiten fortzusetzen, so dab es mir jetzt erst niijglich ist 
weitere Wachricliten iiber diese Pflanzenbase zu geben. 

Ich habe die Base sowohl aus frisch-geprefstem Riibensafte, als 
besonders aucli in griifserer Quantitat aus Melasse dargestellt und 
dabei folgendc Methode angewandt: 

F~iseh qjprehter Riibensaft wird stark mit Salzsiiure angesiiuert, 
mit einer EBsnng von phosphowolframsaurem Natron in geringer 
Menge versetxt und der entstehende Niederschlag, der coagulirtes 
Eiweih, Earbstoffe9 Riibenfasern und eine geringe Menge der Base 
enthalt , ohne Zeitverlust sogleich mittelst eines Fahenfilters entfernt. 
Dem Filtrate setzt man dann eine neue Quantitiit des Fiillungsmittels 
zu und Iaht  8 bis 10 Tage stehen. Es scheidet sich an den Gefiifs- 
wInden und am Boden allmahlich ein krystallinischer Niederschlag ab, 
von dem man, wenn die Ausscheidung nicht mehr zuniinmt, die 
Flumigkeit decantirt. Den Niederschlag spiihlt man rnit wenig Wasser 
ab und behandell ihn mit Kalkmilch, wodurch unloslicher phospho- 
wolframsaurer Kdk entsteht, wlibrend das Betai'n in Liisung geht. 
Diese wird abfiltrirt, der Ruckstand ausgewaschen und aus dem Fil- 
trate der goliiste Kalk durch Kohlensiiure entfernt. Beim Abdampfen 
der kalkfreien Lijsung erhalt man alsdann das unreine Betain, welches 
beim Umkrystallisiren aus starkem Alkohol, worin ein flockiger Korper 
und mitgefallte Kalisalae ungeliist bleiben,, in Krystallen erhalten wird, 
die sich rnit Thnierkohlte leicht vollkommen reinigen lassen. 

Verwendet man Melasse zur Darstellung des Betains, so versetzt 
man die mit etwa 2 Voluimtheilon Wasser verdiinnte und stark mit 
Salzsaure angesauorte Eiisung derselben zuniichst rnit einer nur ge- 
ringen Menge des Fallungsmif,tels, wodurch man einen ersten Nieder- 
schiag erhiilt, der hauptsiichlich Farbstoffe und Unreinigkeiten enthiilt 
nnd zu beseitigen ist. Das Filtrat hiervon liefert dann beim viiligen 
Ausflillen einen zweiten reineren Niederschlag, rnit dern man verfahrt, 
wie vorhin beim rtiibensafte angegeben wnrde. 

*) Zeitschrift f&r RUbenzuoker-fndastrie, Bd. XVI, 8. 229; auch Zeitschr. f i r  
Chem. Bd. 9. S. 279. 
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Die zu diesen P5llungen erforderliche phosphowolframsntrlre Na- 
tronliisiing erh5lt man durch Aufliisen des sogenannten zwcifach- 
wolframsauren Watrons in gewohnlicher Phosphorsfure, w;~s untcr 
Wkmeentwickelung erfolgt, und Versetzen der Lijsung mit Salspiiiire, 
wotltrrc:h eine FSllung entsteht, von der man die klare Losllllg, wc4c.he 
dsr; xu benutzende Frillungamittcl ist, abgicki. 

Das Retain krystallisirt aus starkem Alkohol in grofsen, schiin 
gkinzenden Brystallen , die Krystallwasser enthalten und an der Euft 
bald zu eineni farblosen Syrup zerflieben. Bei 100° C., sowie beim 
Stchen 6bcr Schwefelsiiure verwittern die Krystalle, wobei sie alles 
W:rsser verlieren. 

I n  Wasser ist das Retai‘n ungemein ieicht 16siich; die bei 25O C. 
grslittigte Liisung zeigte ein spec. Gew. = 1.1177 und einen Qehalt 
an wasserfreier B a ~ e  von 61.8 pCt.*). Diese gesattigte Liisung iibte 
nuf den polarisirten Lichtstrahl keine Wirkung aus. Das Betah 
leagirt nicht auf  Pflauzenfarben, i s t  geruchlos’**) sirid schmeckt siilslich 
kuhlenil. Beim Erhitzen bliiht es sich auf, entwickalt znerst den Ge- 
ruch nuch ‘rrimethylarnin, dann den nach verbrennendeni Zucker und 
Iiinterlril‘st zuletzt eine voluminiise, schwer aber volistiindig verbren- 
nende Kohle. 

Die Anillysen der freien bei 1000 C. entwlseerten Base, sowohl 
der aus Riibensaft nls der am Melasse erhaltenen, fiihrten in Ueber- 
einstiinrnung mit den Analyseii des salrsauren Salzes und der Ghlor- 
goId-Vcrbindixng zu der folgenden einfachsten Formel: 

c, BlI NO,. 

@n a, 1 NO2 -+ H,Q. 

I%r tlnv krystallisirte, nicbt getroeknete Betaih ergiebt sich m s  
Jcii BIrv:,lallwasserbestimmungen die Formel: 

Das salzsaure Pala: *CS Rl1 NQ, , HCI und ebensa daa mlirwefel- 
saure Sals bilden prachtvoiil krystallisirende luftbestlndige Kqstdle;  
das salpetersaure Betab krystaliisirt in zerfiieCdichen Nadeln. 

Die Chlor~old-Verhind~tng 6:, HI NO, HCl Au CI, krystdisirt 
in scbiinen diinnen Nadelri oder B’lIttchen, die in kaitem WNHW 
schwer, in heifsem dagegcn leicht liislich sind. Mit Platinchlorid 
bildet das salzsaure Betab zwei Verbindungen, die sich vielleicbt nur 
durch eiaen Gehelt an KryBtallwasser untersoheiden. Auch die 
Chloride des Quecksilbers , Cadmiums und Zinks geben gutkrystalli- 
sirende Doppelsalze. 

*) Eine Zuckerlasnng von diesem spec. Gaw. wUrde bei genannter Temperatur 
iiur 27.2 pCt. Zucker enthalten, das Betain ist also bedeutend (urn mehr ah das 
Doppeke) speeiiisch leichter ala Zncker. 

u, Einige der fruher von mir !(a. a. 0.) angegebenen Eigenschaften, ah: 
,,alkalische Reaction, moschusiihnlicher Geruch etc.. fanden sich bei der vSllig mit 
Thierkohle gereinigten Base nicht mehr , sie wurden offenbar dnrch anhllngende 
Verunreinigungen bedingt. 
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Versuche, dr2- Betai'n mittelst Chromslure zu oxydiren, fiihrten zu 
keinem Resaltat, es wird von diesem Qxydationsmittel nicht im Ce- 
ringsten angegriffcn oder verandert. Ebenso wenig zeigte concentrirte 
JodwtlesersttPEsaure (Siedep. 127 O C.) heim Erhitzexa in zugeschmolze- 
lien Rijhren a r i f  200 bis 210" C. eine Einwirkung auf Betain, bei 
5260 C. zersprmgen stet8 die ROhren. 

Kocht man das Betain rnit Kalihydrut nnd wenig Wasser, 80 zer- 
legt es Bich in verschiedene Basen, ron we'lr,hen ich rnit Bestimmtheit 
bis jetzt zwei ihrer Zusamrnensetmng nach ermittelt babe. Die Zer- 
legung geht unter Aufschaumen vor sich, wobei Trimethylamin iiber- 
destillirt. Sobald die Masse ruhig kocht; und die Trimethylaminent- 
wicklung aufhort, l k h t  man erkalten, verdiinnt mit Wasser, iibersattigt 
mit SnlzsLure, dampft zur Trockne und extrahirt die riickstsndige, 
farblose Sakmasse mit kocl~~nile11i absoluten Alkohol. Die salzsauren 
Salze der entstandenen nicht fliichtigen Basen gehen in Losung und 
werden nach Entfernung des Alkohols fiir sich gewonnen. Man liist 
dieselben nochmals in absolutem Alkohol, um etwas Chlorkalium zu 
entfernen. Beim Ausfallen ihrer Ilijsung mit Goldchlorid entsteht ein 
in der Kiiltt: schwerliisliches, schiin krystallisirendes Goldsalz, welches 
sich aus heirsem WaBser leicht umkrystallisiren und rein daretellen 
16fst. Aus den Mutterlaugen krystallisirt beim Verdunsten. iiber 
E xhwefekinre ein anderes, leichter liisliches, Mrystallwasser enthalten- 
des Sah in groken Krystallen , die iiber Sr:hwefelsPure verwittern; 
ich halie Ietzteres nach nicht in hinreichender Mmge nnd nicht ge- 
niigend rein crhalten, um es untersuchen zu kiinnen. Die Analysen 
des zuerst gcdachten schwerliislicheren Goldsalms fiihrten zu der 
Formui: 

C, H,, N 0 5  , 1% c1, AU CIS. 
Das bei der Zorlegung rnit ICali abdestillirte Trimethylamin wurde 

in die Platinverbindung iibergefiihrt und diese analysirt, wobei Zahlen 
erhalten wurrlen, die ntit den theoretisch berechneten gut fiberein- 
stimmren. Dafs diese fliichtige Base wirklich Trimethylamin uud nicht 
ein 'Isorneres desseben ist, hat Hr, Prof. A. W. H o f m a n n  die Giite 
gehabt, unewgifelhaft festzustellen , sowohl durcb Ueberfiihrung der 
Base in Tetramethylammoniumjodid mittelst Jodmetbyl, als such durch 
das von ihm aufgefundene Unterscheidungsmittel tertiarer Basen von 
primaren und secundaren (diese Rerichte I. 171), wobei die Base nicht 
in eiii Senfijl vorwandelt werden konnte. 

Das Verhalten des Betahs gegen Ralihydrat scheint anzudeuten, 
dars die oben als einfachster Ausdruck der Analysen gegebene Fontiel 
vielleicht vsrdreifacht werden muk, und kiinnte die Spaltung dann 
moglichorweise vorwiegend nach der Gleichung : 
C15 H33 Na O6 +- Ha 8 = CR 13'' N O5 -f- 2 (CB H" N) -f- C 0 2  

BstaYn New Blwe Trimethylamin 
--- ----c, - 



vor sicli gehen , was ich durch weitere Untersuchungen tiiiher festzu- 
stellen gedenke. 

Das Betain ist isomer odcr polymer mit einem trimethylirten 
Glycolamid, mit dem Butalanin, dem Lsctamethan 11. s. tv., sowie auch 
mit den. in neuester Zeit von L i e b r e i c h  (dies,. Ilerichtc~, Tl., 167) 
dargestellten Oxyneurin. Mit lctzterem hilt cs in vielen Ueziehiingen 
grofse Aehnlichkeit , obgleich es mir nicht v~ahrschc~inlicli ist, dali es 
rnit demselben identisch ist. Ich hoffe binnen Kurzctri ririgehcildrve 
Untersuchungen iiber dus Betain , seine Zersetznngspiodncte und t l w  

13eeiehungeii zu seinen Isonierien rerijRentlichen zii kiinnen uiid wri de 
dann auch die aiialytischen Zalilenbelege geben. 

99. C. S c h e i b l  e r: Zur Analyee der Gold- und PlatinPralze organischer 
Basen. 

Fiir dss Studium der organischen TEasen ist meist die Kriter- 
suchung der Gold- iind P la t insa l~e  derselben von Wichtigltcit. Die 
metallischen Hestandtheile dieser Salzr werden im nietallischn Zu- 
stande abgeschieden und gewogen . indem man entwcder den orgaiii- 
sclien Bestandtheil und das Chlor durch Gliihen entfernt, o d w  die 
Metalle mittelst Schwefelwasserstoff als Schwefelnietalle abscheidct, 
die beim Gliihen das reirir Metall binterlassen. Im crsteren Fallt: 
geht die Snbstanz \ erlvi ('11, im andern ist cine gleickzeitige ' t S i d n i -  

mung des Chlors nicht miiglich. 
Ich habe nun seit lingerer G i t  eine Methode in Gcbmiich, Lei 

der sowohl die Substanz erhalten bleibt, als auch die gleichzeitigr 
Chlorbestimmung, we lch  a16 Controlle fiir die Ikdirnmung drs (ioldes 
oder Platins, sowie zur Vervolls~8iidjgung der Analyse voii Niitzeii 
ist, s k h  auefiihren liifst. 

Diese Methode besteht dariii, dak man eine abgcwogcrie Quau- 
titat des Gold- oder Platinsalzes i n  Wasscr lijst oder bei schwer l&- 
lichen Verbindungen Eiur darin suspendirt iind rriit metallischem &lag- 
nesium in Beruhrung bringt, wobei das Gold odw 1'1:itiii im niLtalli- 
schen Zustaiide unter Wasserstoffentwicklung gcfiillt tliid. Rlen 
operirt in der Kalte, oder bei schwerlijslichen Salzen auf dein Wnsser- 
bade; man kann auch die Fliissigkeit ansitiiern, jedoch inif rincr Slture, 
die nicht SalzsLure sein darf, falls man neben dciri Metall nodl cine 
Chlorbestimmung vornehmen will. Zur Abscheidung der Metalk ver- 
wendet man am besten das im Handt:l vorkommendo 12aiid-fijrmige 
Magnesium, welches hinreichend rein ist. 

Die mitttelst Magnesium abgeschiedenen Metalle lnssen sich leicht 
durch Ilecantation durch ein Filter auswasclien ; ist dies goschchen, 


