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98. (. Scheibler: Ueber das Betain, eine im Safte der Zucker-
riiben (Beta vulgaris) vorkommende Pflanzenbase.

Im Jabre 1866 kiindigte ich an*®), dals im Safte der Zuckerriiben
eine Pllanzenbase enthalten sei, welche wegen ihrer grofsen Loslich-
keit sich besonders in den Melassen angehiuft vorfinde und aus diesen
leicht in grofserer Menge erhalten werden kénne.

Meine bald darauf erfolgende Uebersiedelung von Stettin nach
Berlin, die Einrichtung eines Laboratoriums hierselbst, sowie andere
Berufsgeschiifte gestatteten mir lingere Zeit hindurch nicht die be-
gonnenen Arbeiten fortzusetzen, so dals es mir jetzt erst mdglich ist
weitere Nachrichten iiber diese Pflanzenbase zu geben.

Ich habe die Base sowohl aus frisch-geprefstem Riibensafte, als
besonders auch in grofserer Quantitit aus Melasse dargestellt und
dabei folgende Methode angewandt:

Frisch geprefster Riibensaft wird stark mit Salzsiiure angesiuert,
mit einer Ldsung von phosphowolframsaurem Natron in geringer
Menge versetzt und der entstehende Niederschlag, der coagulirtes
Eiweils, Farbstoffe, Riibenfasern und eine geringe Menge der Base
enthilt, ohne Zeitverlust sogleich mittelst eines Faltenfilters entfernt.
Dem Filtrate setzt man dann eine neue Quantitit des Fillungsmittels
zu und lifst 8 bis 10 Tage stehen. Es scheidet sich an den Gefiils-
winden und am Boden allméihlich ein krystallinischer Niederschlag ab,
von dem man, wenn die Ausscheidung nicht mebr zunimmt, die
Fliissigkeit decantirt. Den Niederschlag spihlt man mit wenig Wasser
ab und behandelt ithn mit Kalkmileh, wodurch unldslicher phospho-
wolframsaurer Kalk entsteht, wihrend das Betain in Losung geht.
Diese wird abfiltrirt, der Riickstand ausgewaschen und aus dem Fil-
trate der geldste Kalk durch Kohlensiure entfernt. Beim Abdampfen
der kalkfreien Lisung erbilt man slsdann das unreine Betain, welches
beim Umkrystallisiren aus starkem Alkohol, worin ein flockiger Korper
und mitgefiilite Kalisalze ungelost bleiben, in Krystallen erhalten wird,
die sich mit Thierkohle leicht vollkommen reinigen lassen.

Verwendet man Melasse zur Darstellung des Betains, so versetzt
man die mit etwa 2 Volumtheilen Wasser verdiinnte und stark mit
Salzsiiure angesiiuerte Losung derseiben zundchst mit einer nur ge-
ringen Menge des Fillungsmittels, wodurch man einen ersten Nieder-
schiag erhilt, der hauptsiichlich Farbstoffe und Unreinigkeiten enthilt
und zu beseitigen ist. Das Filtrat hiervon liefert dann beim volligen
Aupfillen einen zweiten reineren Niederschlag, mit dem man verfihrt,
wie vorhin beim Riibensafte angegeben wurde.

*) Zeitschrift flir Rubenzucker-Industrie, Bd. XVI. 8. 229; auch Zeitschr. fiir
Chemn. Bd. 9. 8. 279.
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Die zu diesen Fillangen erforderliche phosphowolframsaure Na-
tronldsung erhidlt man durch Auflésen des sogenannten zweifach-
wolframsauren Natrons in gewdéhnlicher Phosphorsiiore, was unfer
Wirmeentwickelung erfolgt, und Versetzen der Lidsung mit Salzsiiure,
wodurch eine Fillung entsteht, von der man die klare Lisung, welche
das zu benutzende Fillungsmittel ist, abgiefst.

Das Betain krystallisirt aus starkem Alkobol in grofsen, schin
glinzenden Krystallen, die Krystallwasser enthalten und an der Luft
bald zu einem farblosen Syrup zerfliefsen. Bei 100° C., sowie beim
Stehen iiber Schwefelsiure verwittern die Krystalle, wobei sie alles
‘Wasser verlieren.

In Wasger ist das Betain ungemein leicht 13slich; die bei 25° C.
gesiittigte LOsung zeigte ein spec. Gew. = 1.1177 und einen Gehalt
an wasserfreier Base von 61.8 pCt.*). Diese gesittigte Lisung iibte
auf den polarisirten Lichtstrahl keine Wirkung aus. Das Betain
reagirt nicht auf Pflanzenfarben, ist geruchlos**) und schmeckt siifslich
kihlend. Beim Erhitzen bliht es sich auf, entwickelt zuerst den Ge-
ruch naeh Trimethylamin, dann den nach verbrennendem Zucker und
hinterldfst zuletzt eine volumindge, schwer aber volistindig verbren-
nende Koble, A :

‘Die Analysen der freien bei 100° C. entwiisserten Base, sowohl
der aus Riibensaft als der aus Melasse erhaltenen, flihrten in Ueber-
einstimmung mit den Analysen des salzsauren Salzes und der Chlor-
gold-Verbindung zu der folgenden einfachsten Formel:

C, H,{ NO,.

Fiir dag krystallisirte, nicht getrocknete Betain ergiebt sich aus

den Krystallwasserbestimmungen die Formel:
C:H,{NO,+H,0.

Das salzsaurc Salz: ‘Cy H,; NO,, HCI und ebenso das schwefel-
saure Salz bilden prachtvoll krystallisivende luftbestindige Krystalle;
das salpetersaure Betain krystaliigirt in zerfiiefslichen Nadeln.

Die Chlergold-Verbindang C; H,; NO, , HCl, Au Cl, kryetallisirt
in schonen diinnen Nadeln oder Plittchen, die in kaltem Wasser
schwer, in heifsem dagegen leichit l5slich sind. Mit Platinchlorid
bildet das salzsaure Betain zwei Verbindungen, die sich vielleicht nur
durch einen Gehalt an Krystallwasser unterscheiden. Auch die
Chloride des Quecksilbers, Cadminms und Zinks geben gutkrystalli-
sirende Doppelsalze.

*) Eine Zuckerlbsung von diesem spec. Gew. wiirde bei genanuter Temperatur
nur 27.2 pCt. Zucker enthalten, das Betsin ist also bedeutend (um mehr als das
Doppelte) specifisch leichter als Zucker.

**) Einige der friher von mir {(a. a. O.) angegebenen Eigenschaften, als:
»alkalische Reaction, moschusithnlicher Geruch otc.,“ fanden sich bei der villig mit
Thierkohle gereinigten Base nicht mehr, sie wurdem offenbar durch anhiingende
Verunreinigungen bedingt.
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Versucke, das Betain mittelst Chroms#ure zu oxydiren, fiihrten zu
keinem Resultat, es wird von diesem Oxydationsmittel nicht im Ge-
ringsten angegriffen oder veriindert. Ebenso wenig zeigte concentririe
Jodwasserstoffsdure (Siedep. 1270 C.) beim Erhitzen in- zugeschmolze-
nen Rohren auf 200 bis 210° C. eine Einwirkung auf Betain, bei
£20° C. zersprangen stets die Réhren.,

Kocht man das Betain mit Kalihydrat und wenig Wasser, so zer-
legt es sich in verschiedene Basen, von welchen ich mit Bestimmtheit
bis jetzt zwei ihrer Zusammensetzang nach ermittelt habe. Die Zer-
legung geht unier Aufschinmen vor sich, wobei Trimethylamin iiber-
destillirt.  Sobald die Masse ruhig kocht und die Trimethylaminent-
wicklung aufhdrt, lifst man erkalten, verdiinnt mit Wasser, iibersittigt
mit Salzsiure, dampft zur Trockne und extrahirt die riickstindige,
farblose Salzmasse mit kochendem absoluten Alkohol. Die salzaauren
Salze der entstandenen nicht fliichtigen Basen gehen in Lésung und
werden nach Entfernung des Alkohols fiir sich gewonnen. Man lést
dieselben nochmals in absolutem Alkohol, um etwas Chlorkalium zu
entfernen. Beim Ausfillen ihrer Ldsung mit Goldehlorid entsteht ein
in der Kilte schwerldsliches, schdn krystallisirendes Goldsalz, welches
sich aus heilsem Wasser leicht umkrystallisiren und rein darstellen
1ifst. Aus den Mutterlaugen krystallisirt beim Verdunsten iiber
Sohwefelsiure ein anderes, leichter lésliches, Krystallwasser enthalten-
des Salz in grofsen Krystallen, die iiber Schwefelsiure verwittern;
ich habe letzteres noch nicht in hinreichender Menge und nicht ge-
nligend rein erhalten, um es untersuchen zu kdnnen. Die Analysen
des zuerst gedachten schwerldslicheren Goldsalzes fiibrten zu der
Formei:

C;H,; NO,, HCl, AuCl,.

Das bei der Zerlegung mit Kali abdestillirte Trimethylamin wurde
in die Platinverbindung iibergefiihrt und diese analysirt, wobei Zahlen
srhalten wurden, die mit den theoretisch berechneten gut iiberein-
stimmten. Dals diese fliichtige Bage wirklich Trimethylamin und nicht
ein 'Isomeres desselben ist, hat Hr, Prof. A. W. Hofmann die Giite
gehabt, unzweifelhsift festzastellen, sowohl durch Ueberfiibrung der
Base in Tetramethylammoniumjodid mittelst Jodmethyl, als auch durch
das von ihm aufgefundene Unterscheidungsmittel tertifirer Basen von
priméren und secundiren (diese Berichte I. 171), wobei die Base nicht
in ein Senfdl verwandelt werden konnte.

Das Verhalten des Betains gegen Kalihydrat scheint anzudeuten,
dafs die oben als einfachster Ausdruck der Analysen gegebene Formel
vielleicht verdreifacht werden mufs, und koénnte die Spaltung dann
méglicherweise vorwiegend nach der Gleichung:

CisH3IN3O6 - H20 = C*HI"NO® 4+ 2(C3H!N) + CO?
TN i -

g e
Betain Neue Baso Trimethylamin
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vor sich gehen, was ich durch weitere Untersuchungen niiher fesizu-
stellen gedenke.

Das Betain ist isomer oder polymer mit einem trimethylirten
Glycolamid, mit dem Butalanin, dem Lactamethan u. s. w., sowie auch
mit den. in neuester Zeit von Liebreich (diese Berichte, IL., 167)
dargestellten Oxynenrin. Mit letzterem hat es in vielen Beziehungen
grofse Aechnlichkeit, obgleich es mir nicht wahrscheinlich ist, dafs es
mit demselben identisch ist. Ich hoffe biunen Kurzem ecingehendere
Untersuchungen iiber das Betain, seine Zersetzungsproducte und die
Beziebungen zu seinen Isomerien verdffentlichen zu kéunen und werde
dann aunch die analytischen Zahlenbelege geben.

99, C.Scheibler: Zur Analyse der Gold- und Platinsalze organischer
Basen.

Fiir das Studium der organischen Basen ist meist die Unter-
suchung der Gold- und Platinsalze derselben von Wichtighkeit. Die
metallischen Bestandtheile dieser Salze werden im metallischen Zu-
stande abgeschieden und gewogen, indem man entweder den orgaui-
schen Bestandtheil und das Chlor durch Gliben entfernt, oder dic
Metalle mittelst Schwefelwasserstoff als Schwefeclmetalle abscheidet,
die beim Gliihen das reine Metall hinterlassen. Im ersteren Falle
geht die Substanz verloren, im andern ist eine gleichzeitige Bestim-
mung des Chlors nicht mdoglich.

Ich habe nun scit lingerer Zeit eine Methode in Gebrauch, bei
der sowohl die Substanz erhalten bleibt, als auch die gleichzeitige
Chlorbestimmung, welche als Controlle fiir die Bestimmung des Groldes
oder Platins, sowie zur Vervollstindigung der Analyse vou Nuizen
ist, sich ausfithren lilst.

Diese Methode besteht darin, dals man eine abgewogene Quan-
titdt des Gold- oder Platinsalzes in Wasser 18st oder bei schwer lds-
lichen Verbindangen zur darin suspendirt und mit metallischem Mag-
nesium in Berlibrung bringt, wobei das Gold oder Platin im mctalli-
schen Zustande unter Wasserstoffentwicklung gefiillt wird, Man
operirt in der Kilte, oder bei schwerldslichen Salzen auf dem Wasser-
bade; man kann auch die Fliissigkeit ansiiuern, jedoch mit einer Siure,
die nicht Salzsfiure sein darf, falls man neben dem Metall noch eine
Chlorbestimmung vornehmen will. Zur Abscheidung der Metalle ver-
wendet man am besten das im Handel vorkommende Band-férmige
Magnesium, welches hinreichend rein ist.

Die mitttelst Magnesium abgeschiedenen Metalle lassen sich leicht
durch Decantation durch ein Filter auswaschen; ist dies geschehen,



